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Lenps pabotbl: O3HAKOMHUTHCS C OCHOBHBIMU 3aKOHOMEPHOCTSIMU MOBEJIE-
HUSl UJICATbHBIX PacTBOPOB. M3yunuTh 3KCIEpUMEHTANbHBIE METObI OIpeese-
HUSl KOHIIEHTPALMKU UACAIbHBIX PACTBOPOB HA OCHOBAHUM M3MEHEHUS! CBOWCTB
pPacTBOpa OTHOCUTEIILHO CBOMCTB PACTBOPUTEJIS.

OCHOBHBIE ITIOHATHUA

CMmecH BeliecTB U PaCTBOPbI

Ecnu npuBecTtr B CONPUKOCHOBEHHE JIBA BEILIECTBA, TO MOXHO IOJIYYUTh
a100 MX MEXaHWYECKYI0 CMECh, JMOO HOBOE XHMHUYECKOE COEAMHEHHuE, 00pa-
3ylollleecs 3a CUEeT MX XMMHUYECKOro B3ammojnenctBus. lIpouecc pacTtBopeHus
IpeiCTaBiIsgeT cOOOM MPOMEXKYTOUYHBIM MPOIECC MEXIY MPUBEIECHHBIMU CIIy-
yasiMmu. CocTaB pacTBOPOB B OMNPE/IEIECHHBIX MHTEPBAJIAX M3MEHEHUS! TeMIlepa-
TYpbl U KOHIEHTPALIMI MOXKET MEHSAThCS HENPephIBHO. OTCYTCTBUE MOCTOSHHBIX
COOTHOIICHUN MEXJy KOMIIOHEHTaMH, 0Opa3yIoIUMH PacTBOP U HEMPUMEHU-
MOCTb K MPOIIECCY PACTBOPEHUS 3aKOHA YKBUBAJICHTOB MPUOJIMKAET PACTBOPHI K
MexaHn4eckuM cMmecsiM. C XMMHUYECKUMHU K€ COCAUHEHUSIMU UX POIHUT OJHO-
POJITHOCTH PacTBOPOB HAa MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE, a Takxe HaOJroJaeMble Mpu
PACTBOPEHHH TEIUIOBBIE 1 00beMHBIC (DPEKTHI.

[TonsiTue pacTBOpUTENS M PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA B 3HAYUTENLHOM
CTETIeHHU YCJOBHBI. BBIOOp OJHOTO M3 KOMIOHEHTOB 3a PacTBOPUTENH OOBIYHO
CBA3aHO C Npeo0IalaHueM ero KOHUEHTpaluu B pacTBope. MHoraa 3a pacTBo-
pUTENh MPUHUMAIOT TO BEIIECTBO, KOTOPOE MPU OXJIAXKACHUU TMEPBBIM KPUCTAI-
JU3YETCS U3 PacTBOPA.

IIpu oOpa3oBaHuM pacTBOpa B OOIIEM Ciy4yae MPOUCXOIUT HU3MEHEHUE
CBOMCTB, KaK pPacTBOPUTENSA, TaK M PACTBOPEHHOro BeliecTBa. COBOKYIHOCTb
BCEX MPOIIECCOB, MPOTEKAIOIIUX B pe3yjbTaTe BBEIACHHUS B PacTBOPUTENb pac-
TBOPEHHOT'O0 BEIIECTBA, HA3bIBAETCS CojibBaTanuel. B pesynbpTaTe cosbBarauu
B PacTBOPE MOTYT BOSHUKHYTbH Pa3jiu4HbIe COCAMHEHUS MEPEMEHHOTO COCTaBa,
BKJIFOYAIOUINE B ce0sl YaCTHIIbl, KAK PACTBOPHUTENS, TaK U PACTBOPEHHOT'O Bellle-
cTBa. Takue coeIMHEHUs Ha3bIBalOT COJIbBAaTaMH.

B pesynbrare oOpa3zoBaHus B paCTBOPE COJIbBATOB U3MEHSIETCS CTPYKTypa
pacTBOpPUTENS U, COOTBETCTBEHHO, CBOMCTBA PacTBOpPA JOJIKHBI OTIMYATHCS OT
CBOMCTB 4MCTOro pactBoputesa. OOpa3oBaHUE COJIBBATOB MOYKET OBITH pac-
CMOTPEHO KaK MPOTEKAHUE XUMUYECKUX PEaKIMil U, KaK U JII000N XUMUYECKUM
MIPOIIECC, OHO COMPOBOXKIACTCS TEIIOBBIMH U (WiH) 00beMHBIMU 3 deKTamu.
OpHako B pse Cily4yaeB TEIUIOBbIE U O00beMHBIE 3(PQPEeKThl Mpu 00pa30BaHUU
pacTBOpa OTCYTCTBYIOT. Takue pacTBOPhI Ha3bIBAIOT UACATbHBIMHU.
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HNneanbHbie pacTBOPHI

Crnenyer uMeTh B BUly, YTO TIOHSTHE UCAIBHOTO pacTBOpa siBsieTcst al-
CTPaKkTHBIM, TaK KaK B PEAJbHON CUTYyallld, IyCTh HE3HAYUTEIbHBIE, TEIJIOBBIC
1 00beMHbIe 3P PEKTHI MPU PACTBOPEHUH MPUCYTCTBYIOT BCEr/la U MOXKHO T'OBO-
PUTH TOJBKO O TOM, B KaKOW CTENEHU PACTBOP MPHUOIMKACTCS K HICATHHOMY.
Ecnu TerioBeie n 00bemMHBIE 2P (HEKTH MPEHEOPEIKUMO MaJIbl, TO JJISI OTMUCAHUS
TaKoro pacTBOpa MOKHO HCHOJIb30BATh IMOHATHE UACAIBHOTO PACTBOPA.

WneanpHbIe pacTBOPHI 1O CBOMM CBOMCTBaM OJIM3KHU K MJI€AJTbHBIM ra3aM,
TO €CThb CHUCTEMaM, IOJYy4YaeMbIM IMPOCTHIM MEXAHUYECKUM IE€pEMEIINBAHUEM
KOMIIOHEHTOB Ha MOJIEKYJIIPHOM ypOBHE. B 3TOM ciiydae cuiiamMu B3auMOJEICT-
BUSL MEX]y YaCTHIIaMU Pa3HbIX BemlecTB (A u B) MoxxHO mpenebpeusb mo cpas-
HEHUIO C CWJIaMHM B3aUMOJIEUCTBHUS MEXKIY YACTULIAMM Ka)KJIOT0 U3 KOMIIOHEH-
ToB (A 1 A unu B u B). Haubonee 61u3kumMu 1o CBOMM CBOMCTBaM K Hcalb-
HBIM pacTBOpaM SIBJISIIOTCS] pACTBOPHI BEIIECTB, OJU3KUX 110 CBOEMY CTPOEHUIO U
CBOMCTBaM (HalpuMep: pacTBOPbI TOJyoJia B O€H30Ji€, METUJIOBOrO CIHUpPTa B
TWJIOBOM U T.1.). KpoMe Toro, kak ujaeasbHble MOXXHO pacCMaTpUBaTh CHUIILHO
pa3z0aBiieHHbIE PACTBOPHI HEAJIEKTPOIUTOB. B mepBoMm ciydae B3auMojeicTBue
MEXy YacTHULIAMH PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA M PACTBOPUTENS MPUMEPHO OOU-
HAaKOBO, a BO BTOPOM - HE3HAYUTEIbHOCTh KOHIEHTpALUU PACTBOPEHHOIO Be-
LIECTBA U OTCYTCTBHE 3JIEKTPOCTATHUYECKHUX 3aps/iOB y IPOLYKTOB €r0 B3aUMO-
JNEUCTBUSL C PACTBOPUTEIEM - MPUBOJAAT K TOMY, YTO MU3MEHEHHUS B CTPOCHHUHU
pacTBOPUTENS HOCAT JIOKAJIbHBIA M HE3HAYUTENbHBIM Xapakrep. YacTuisl pac-
TBOPEHHOT'O BELIECTBA B CUJILHO Pa30aBICHHOM PAcCTBOPE HEIJEKTPOJIUTA HAXO-
JATCS APYT OT ApPYyra Ha 3HAYUTEIBHOM PAaCcCTOSHUU, UX B3aUMOJCICTBUEM Me-
KAy co00il MOXXHO NpeHeOpedb, U PAaCTBOPHUTENb NPAKTUYECKH HE U3MEHSET
CBOETO CTPOCHUS U CBOWCTB.

Bausinue PACTBOPEHHOI'0 BeIECTBAa HA 1aBJICHUE TTapa
Haa uJcaJbHbIM PacTBOpPpOM

C moBepXHOCTH >KHJIKOTO WJIM TBEPAOrO Teja IMpH JIOOW TemrepaTrype
MPOUCXOJUT UcnapeHne yactull (Mojekys). C Apyroil CTOpOHBI, MPOUCXOAUT U
0oOpaTHBIN MPOIECC 3axXBaTa MOBEPXHOCTHIO YACTHIl U3 Ta3onapoBoi (aswl (aj-
copOrust). Mexay 3TUMU TIPOlleCCaMy yCTaHABIMBACTCS JUHAMHUYECKOE PaBHO-
BECHC W JIaBJICHUE MAPOB HAJ KUJAKOCTHIO MIIU TBEPIBIM TEJIOM MPH (HUKCHUPO-
BAHHOW TeMIepaType SIBISETCs BIIOJIHE ONpenesieHHOM BennunHou. [lap, Haxo-
JSIIUKACS B PABHOBECHM C JKUJIKOCTBIO (TBEPIBIM TE€JIOM) HA3bIBAECTCS HACHIIICH-
HeIM. OOIIee JMaBICHWE MApOB HAJ PACTBOPOM (KaK TBEPHABIM, TaK W >KHUJIKHM)
CKJIaJIbIBACTCSI U3 JIABJICHUS MApOB BCEX KOMIIOHEHTOB, MCHAPSIOMIMXCS C TO-
BEPXHOCTHU (MaplUalbHBIX JABJICHUM). DTa 3aKOHOMEPHOCTh M3BECTHA Kak 3a-
KOH JlanpTOHA
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PZZPI) (1)

rae P; — napiuajibHble 1aBJIeHUS NapoB BCeX KOMIOHEHTOB pacTtBopa. s une-
aJIbHOTO pacTBOpa MapLUAIbHOE JABJICHHE KaXXIOr0 KOMIIOHEHTa MPOMOPIHO-
HaJIbHO €ro MOJIBHOM J10sie B pacTtBope (N;)

P]:P0‘N1, (2)

rae Py— oOlliee JaBieHUE HACBIIEHHBIX MTAPOB HaJl PACTBOPOM.
Ji1st OMHAapHOTO UAEATLHOIO pacTBopa (pacTBopa, COCTOSIIETO U3 JBYX
KOMITOHEHTORB)

Pi=Py'N;, P,=P¢'N,, (3)

OTa 3aBUCUMOCTb M3BECTHA KaK OJHA U3 (OPMYJIUPOBOK 3aKoHa Payis.
['pacdhuuecku 3TOT 3aKOH MOKHO MPEACTABUTH B BUJIE, IPUBEJACHHOM Ha puc. 1.

R: P
s
oA R
.1
We
e
A B

Puc. 1. 3aBuCUMOCTb J1aBJICHUSI HACBILICHHBIX MTAPOB HAJl pACTBOPOM OT €ro COCTaBa

Touka P} oTBeyaeT JaBIEHUIO Napa HaJ YMCTHIM KOMIIOHEHTOM A, a
Touka P{ — naBieHUIO mapa Haj YMCTHIM KOMIIOHEHTOM B. Bepxusas npsamas

MOJIyYaeTCsl MyTEM CJIOKEHHSI KPUBBIX, ONPEACIISIIOIIUX MaplHalbHOE JaBJICHHUE
KQXXJI0I0 U3 KOMIIOHEHTOB.

OTkiIOHEHUsT OT 3aKkoHa Payiisi mposIBISIIOTCS B MCKAXKEHUU MPSMBIX Ha
puc. 1. OTH OTKIIOHEHHS] MOTYT OBITh MOJOKHUTEIbHBIMU (BBIMYKJIbIE KPUBBIC)
WJIU OTPULIATEIbHBIMU (BOTHYTHIE KPUBBIE HA PUC.2).

JIns HeUAeNbHBIX PAcTBOPOB ypaBHEHHUE (3) MPUMEHUMO TOJBKO B CITY-
yae, eClM KOHLIEHTpalus pacTBOPEHHOrO BEIECTBA B PAacTBOpPE OYEHb Mala.
OTKJIOHEHHS OT UJICAJIbBHOCTU BBI3BIBAIOTCS XMMUUYECKUMU U (puznueckumMu d¢-
dbekTamu, COpOBOXKIAIOIUMH 00pa30BaHKE PEeabHOTO pacTBoOpa (accouuanus,
JUCCOLIMAIIMS, cobBaTanus U 1p.). [lo OTKIOHEHHIO CBOMCTB pacTBOpa OT Uje-
QIBHOCTU CYIST 00 MHTEHCHUBHOCTH B3aMMOJCHCTBUS MEXKIY YacTHUIAMHU pac-
TBOPUTENSL U PACTBOPEHHOTO BelllecTBa B pacTBope. [loyoxkuTenbHble OTKIOHE-
HUS OT 3aKoHA Payns 0OBICHSIOTCS TeM, YTO CUila B3aMMOJICHCTBUS MEXTY dac-
TULIAMHU PACTBOPEHHOIO BellecTBa U pactBopurens (A - B) mo cpaBHeHuto ¢ cu-
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JaMU B3aUMOJICUCTBUS MEXK]y YaCTUIIAMH OJTHOTO U TOro >Ke BemiecTBa (A - A
uiu B - B). B aToMm cityuae cBsS3bIBaHHE€ KOMIIOHEHTOB B pacTBOPE YMEHbIIIACT-
csl, a JieTydyecTb - Bo3pacraer. OOpa3oBaHHe TaKOro pacTBOpa OOBIYHO COMPO-
BOK/Ia€TCS YBETMYEHHUEM O0ObeMa M BBIJIETICHUEM Teruia (IpUMEpP — PAcTBOPHI
ATUJIOBOTO CIIUPTa U IUATUIOBOTO 3(pupa).

A B A B

Puc. 2. OTkI0HEHHSs 3aBUCUMOCTH JIaBJICHUSI HACHIIIAIONIMX ITapOB Il OMHAPHBIX PaCTBOPOB
OT 3aKOHa Paysisi: a — MoyI0KUTENbHOE OTKIIOHEHHE, O — OTpULATEIbHOE OTKIOHEHHUE.

JlJ1s1 pacTBOPOB C OTPULIATEIBLHBIM OTKJIOHEHHEM OT 3aKkoHa Payns xapak-
TEPHO YMEHBUIEHUE JABJICHHS MapOB HaJl paCTBOPOM IO CPAaBHEHHUIO C HJI€ajb-
HBIMU PacTBOpaMu. OTHU OTKJIOHEHHUSI CBSI3aHBI C 00Jie€ CHIIbHBIM B3aUMOJICUCT-
BUEM MEXJy YacTUI[aMU KOMIIOHEHTOB pacTBOpa MO CPABHEHUIO C YUCTHIMU
KOMITIOHEHTaMu. OTpHLIaTeNbHbIE OTKJIOHEHHUs HAOMIOAATCsA JUIsl pacTBOPOB,
CKJIOHHBIX K 00pa30BaHUIO acCOLMATOB, COJILBATOB U T.I. (HAIPUMEP — BOJHBIE
PacTBOpPHI KUCIIOT, CoJiel U ocHOBaHMi). OOpa3oBaHME TaKUX PACTBOPOB COIPO-
BOK/1aeTcsl OOBIYHO YMEHbIIIEHHEM 00beMa U BbiJeneHueM termia. [Tapoobpaso-
BAHHUE C MOBEPXHOCTU TAKOI'O PacTBOpPA 3aTPYyAHEHO, YTO M BBI3BIBAET OTpPHIIA-
TEJIbHbIE OTKJIOHEHUS.

Ecnu pacTBOpeHHOE BELIECTBO HEJIETy4ee WM MAJIOJIETydee, TO IIPU OT-
HOCHUTEIIbHO HEBBICOKMX KOHIIEHTPAIUSIX B PACTBOPE MOXKHO MpeHeOpeub JaB-
JIEHUEM €ro napoB HaJ pacTBopoM. CieaoBaTeIbHO,

Py=P;+P,=PyN,, N;+N,=1. 4)

To ecTh gaBiIEHUE MAPOB PACTBOPUTEIIS HAJl PACTBOPOM BCET/Ia HUKE, YEM
HaJl YUCTHIM PACTBOPHUTEIIEM, TaK KaK €ro JI0Jisl B paCTBOPE BCEr/ia MEHBIIIE €/1U-
HUIIBI.

JlaHHasi 3aKOHOMEPHOCTbh W3BECTHA Kak Jpyras (OopMyJUpOBKa 3aKOHA
Paymns, cornacHo KOTOpPOI OTHOCUTENBHOE MOHMKEHUE JIaBJICHUS MapOB PaCTBO-
pUTENs HaJl paCTBOPOM [0 CPABHEHHMIO C YUCTBIM pacTBopureneM (4P) paBHO
MOJIBHOH J10JI€ PACTBOPEHHOTO BelecTBa (NV,):

AP/ =N,. (5)
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Ha puc. 3 npuBeneHbl KpuBbIe, WUTFOCTPUPYIONTUE BIUSHUE KOHIICHTpA-
IIUY PACTBOPEHHOTO BEIECTBA HA JIABJICHUE HACHIIIIEHHOTO Tapa HaJjl TOBEPXHO-
CTBIO pacTBOpa. MI3BECTHO, YTO KHUAKOCTh 3aKHITACT MPU TOW TeMIlepaType, Ko-
Ir/la 1aBJICHUE HACHIIAIOIIMX MAPOB HAJ HEW JIOCTUTaeT BHEIIHETO (HarpuMep —
aTMOC(EpHOT0) JIaBJICHHUS.

CrnenoBatelibHO, YeM HUKE JIABJIEHHWE HACHIIIAIONIUMX MapoB HaJ PacTBO-
poMm, TeM Tpu OoJiee BBICOKOW TeMIeparype OH OyAeT 3aKuIaTth (JIOMOJHUTEIh-
HOE TIOBBIIIIEHUE TEMITepaTypbl HEOOXOAUMO JIJIsl TOTO, YTOOBI IOCTUYH BHEITHE-
ro JaBJICHUS).

P ACE

0 0
Puc. 3. 3aBucuMOCTh TEMIIEpaTyphl KMUIIEHUS U OTBEPAECBaHMs pacCTBOPOB
OT UX KOHLIEHTpaluu

KpuBass 0 coOTBETCTBYET 3aBUCHUMOCTH JABJICHHMSI HACHIIIAIOIIMX MapoB
pacTBOpUTENSE OT TeMIEPaTyphl JUIsl YUCTOTO PACTBOPUTENS, a KpuBble 1 U 2 —
JUISl pa3IMuHbIX pacTBOPOB. [Ipu 3TOM KOHIIEHTpalus 2-ro pacTBopa (Kpuas 2)
BBIIIIE KOHIIEHTparuu 1-ro pactBopa (kpusas 1).

Temnepatypbl KHIIEHUS U OTBEpPACBAHUA

U3 puc. 4 ciaenyert, 4To A TOro, 4TOObI JaBJICHHUE Mapa Haj pacTBOPOM
ObUIO TAaKUM K€, YTO M HaJ YUCTHIM PacTBOpUTEIEM, HEOOXOAMMO HArpeTh pac-
TBOp /10 OoJiee BBICOKOW TemmepaTypbl. B cOOTBETCTBUM C 3TUM pacTBOp NpHU
OJIMHAKOBOM aTMOC(hEpHOM JaBJICHUU 3aKUMAET Mpu Oojiee BHICOKOHN Temrmepa-
Type, YEM YUCTBIM pacTBOpUTEINb. [Ipn 3TOM cmenieHne TeMieparypsl KUIIEHHs
IIPONOPLIHOHAIIBHO COAEPIKAHUIO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE:

ATKMneHu}Z = TKuneHu;zpacmsopa - Tkunenuﬂpacmeopumeﬂﬂ = E ) C) (6)

rae C — KOHLEHTpaIus pacTBopa, £ — kKoaphuireHT nponopryuoHaIbHOCTH.

Ha puc. 4 xpuBas OF xapakrepusyer 3aBUCUMOCTH JaBJICHHUS HACHIIICH-
HOTO Tapa HaJl TBepaoi (a3oil oT TemnepaTypbl. Kpucramiuzanus pactBopure-
JI1 HAYMHAETCS TPU YCIIOBUH, YTO JABJICHHE HACBHIIICHHBIX MApOB HAJ YKUIKO-
CTBIO CHHU3HTCSl JI0 BEJIIMYMHBI, COOTBETCTBYIOIIECH MABJICHUIO MApOB HAl €ro
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kpuctamiamu. [Ipu 3amep3anuu (KpucTamiv3aluu) UAeaIbHOIO pacTBOpa Mpo-
LIECC HAYMHAETCS C BBINAJEHUS M3 HEr0 KPUCTAJUIOB YHMCTOI'O PACTBOPHUTEINS.
HMMeHHO Temmeparypa MosBJICHUS MEPBbIX KPUCTAUIOB U IPUHUMAETCS 32 TEM-
neparypy Kpucramdzaiuu (3amep3aHusi) pactBopa. Kak BHUIMM U3 PHUCYHKAa,
MOHI)KEHHE TEeMIIepaTypbl KPUCTAUIM3AIMU PAacTBOpa MPONOPLUUOHAIBHO IIO-
HUKEHUIO JABJICHUSI MapoB 4MCTOro pactBopurens. [loatomy pactBop Bceraa
3aMep3aeT npu 0osiee HU3KOM TeMIeparype, 4eM YUCTbI pPaCTBOPUTEIb:

AT, sameps. T 3emep3. pacmeopumens T sameps. pacmeopa K- C, (7)

rae C — KoHIeHTpalus pactBopa, K — ko3 GUIMEHT MPONOPIIMOHAIIBLHOCTH.

OOBIYHO KOHLIEHTpauusi pacTBOpa MpH MPOBEAECHUH U3MEPEHUN HU3MEHE-
HUS TeMIepaTypsl (a30BbIX MEPEXOIOB B PACTBOPAX OMpPEIEISIETCS B BUIE MO-
JSATIbHON KOHLIEHTPALIUH.

MonsnpHass KOHLIEHTPALMS MOKa3bIBAET, CKOJIBKO MOJEN PaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA COAEPKUTCA B | Kr pactBopurend. Eciu g rpaMMOB pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA C MOJIEKYJISIPHON Maccoil M pacTtBopeHsl B G rpaMmax pacTBOPHUTEIS,
TO MOJISUIbHAsI KOHLIEHTPALUsI TAKOTO pacTBOpa OIpeesseTcs no popMmyiie

1000- g

N= :
M-G

(8)

Ouznveckuii cMbICT KO3()PHUIMEHTOB MponopuroHanbHocTH £ n K siceH
U3 TIPUBEJICHHBIX BBIIIEC BBIPAXKCHUN IJII U3MEHEHUS TeMIlepaTrypbl (Pa3zoBBIX
nepexoAoB. K v E — npeIcTaBisAi0T cCOO0M MOJISUIbHBIE U3MEHEHUS TEMIIEPATYPhI
COOTBETCTBYIOIIMX (ha30BbIX MEPEXOJ0B (TO €CTh, U3BMEHEHUS, MPOUCXOISIINE
IIpY BBEJEHUU B pacTBOp | MO BewiecTBa Ha | Kr pacTBOpUTEIs).

KoncranTa K Ha3pIBaeTCsl KpHOCKONIMYECKOW TTOCTOSIHHOM, a KOHCTaHTa £
— 30yJUIMOCKONMYECKOHN MOCTOAHHOM. 3HaueHust K u E 3aBUCAT TOJNBKO OT IpHU-
pOABI PACTBOPUTENA U HE 3aBUCAT OT TOI'0, KAKOE BEIIECTBO Mbl B HEM PAacTBO-
pseM. JTO - O4EBUIHO, €CIIM YUYECTh, UTO BCE PaCCMAaTPUBAEMbIE 3aKOHBI OTHO-
CSTCS K UJCAIbHBIM PACTBOPAM, TO €CTh PaCTBOPaM, B KOTOPHIX MOKHO MPEHEO-
peyb B3aMMOJECHCTBUEM YACTHUILl pACTBOPUTENS U PACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Teoperndeckn 3HaueHHe KOHCTAHT K U E MOXeT OBITh BBIYHMCIICHO W3
YPaBHEHMM:

. R-T?

F=—°¢
1000- F’ ©)
R-T?

A=—"" 1
1000-L° (10)

rae 1T¢— teMneparypa KpUCTaIM3aluy YUCTOTO PACTBOPUTEIIS,
Ty — Temneparypa €ro KUIeHus,



R — yHuBepcanbpHas ra3oBas MOCTOsIHHAS,
F — ynenbHas Teniora miaBiIeHUs YUCTOIO PaCTBOPUTEIS,
L — ynenpHas TemaoTa ero napooOpa3oBaHMUs.

MN3oToHnyeckuii KOYPPUUUEHT

B ClIydac paCCMOTPCHUA p336aBJ'I€HHI:IX pacTBOPOB ci1a0BIX QJICKTPOJIN-
TOB, KOTOPBIC IIPpU PACTBOPCHUHU 3a CUCT IMPOTCKAHUA IIPOLCCCa IJICKTPOJIUTHUYIC-
CKOM Jucconuanu JIatOT OTHOCHTCIIbHO MaJIOC KOJIHMYCCTBO 3apPsAKCHHBIX 4Yac-
THUIL, YPABHCHH:A, OIIMCBIBAOIIHNEC 3aKOHOMCPHOCTH ITIOBCACHUA HACAJIBHBIX pac-
TBOPOB W PACCMOTPCHHLBIC BBIIIC, TAKKXEC MOI'YT OBITh HCITOJIE30BAHEI. OI[HaKO
JJIA OTOI'O B HHUX HGO6XOI[I/IMO BBCCTHU HOHp&BO‘-IHBIﬁ MHOXHTCIIb i, Ha3bIBaCMBbIi
HN30TOHNYCCKHUM KOB(I)(i)I/II_[I/ICHTOM.

Takum 06p330M, JIs1 paCTBOPOB pa36aBHeHHBIX QJICKTPOJIUTOB UMECM!

Pf:i'Po‘N1, (11)

rac P0 — O6HIC€ JAaBJICHUC HACBIINAKOIIUX IIApOB HAaJl paCTBOPOM,

N] — MOJIbHAA J0JISI COOTBCTCTBYHOIICTO KOMIIOHCHTA B PaCTBOPC.

Benuuuna uzoronnyeckoro koddduirenta Bceraa Oombiie 1, HO, Kak
paBUIIO, ABJISIETCS ApOoOHON BenmuuHOW. Ecnm mpeneOpeub Hamuuuem d3JeK-
TPUYECKOTO 3apsfa y YacTHIl, 0OOpa3yIoluXcs B pe3yJbTaTe IJICKTPOIUTHYEC-
CKOM JMCCOIMAINK CJIA0BIX AJIEKTPOJIUTOB, & YUUTHIBATh TOJBKO YBEJIMYEHUE
UX KOJIMYECTBA, TO 3HAYEHUE U30TOHUYIECKOTO KOd(PPHUIIMEeHTa MOKHO CBSI3aTh C
BEJIMYMHOM CTENEHU TUCCOLMALINU IIEKTPOJIUTA

i=1+ am-1), (12)

IJIe 7 — YKCIO MOHOB, 00Pa3yIOIIUXCA U3 OJTHOW MOJIEKYJIbl PACTBOPEHHOIO Be-
IIECTBA, o — CTEMNEHb €ro JUCCOIMAIMKM B pacTBOpeE (J10Js1 paclaBIIUXCS MOJIe-
KyJ).

Otkyna umeem

o=/ (13)



HpnMeHeHne 3aKOHOB HJICAJILHbIX PacTBOpPOB

N3 npuBeieHHBIX B MPEIbIAYIIEM pa3jiesie COOTHOIICHUM, B 3aBUCUMOCTH
OT TOT'0, KAKME XapAKTEPUCTUKHU PACTBOPA U3BECTHBI, A KAKUE HET,
MO>KHO TOJIYYUTh CJIETYIOUTYI0 HHGOPMAIIHIO:
1) onpeneauTs MOJIEKYJISIPHYIO Maccy pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA

y= Kgl1000 _ A-g1000
G'ATcaidaga‘fe‘y G'ATée‘zm'éy

2) onpenenuTh 3Ha4€HUE KPUOCKOMMUYECKON MM 30yIHMOCKONMMYECKON MOCTOSH-
HOM JJIsI paCTBOPUTEIIS

— caidogaiey /_ — éeidie -~
ke Moo 0 e Mo

3) 3HaueHWEe WU30TOHUYECKOTO KOI(P(PUIIMEHTa, XapaKTEPU3YIOIIETO MOBEICHUE
JAHHOT'O0 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B JAHHOM KOHKPETHOM PAacTBOPUTEIE,

i=AT'K-C.

4) creneHp IUCCOMALMU PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA

“:(H%-J

5) MOJISITbHYIO KOHIIEHTPAIIMIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pACTBOPE

C=AT. 3aM€p3aHuﬂ'K .
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METOAUKA OKCIIEPUMEHTA
TPEBOBAHUMS BE3OITACHOCTHU TPYIA

[Ipu BbIMONMHEHUU PabOTHI ClieyeT PyKOBOACTBOBATHCS IMpaBUIaAMHU pa-
O0ThI B XUMHUYECKOH J1abOpaTOpHH, MPEACTABICHHBIMU HA 3KCIEPUMEHTAIBHOM

CTCH/C.
3AIAHUE 1

Kpuockonus

Kpuockonnyecknii METO ONpPENENICHUs] MOJIEKYJISIPHOW MacChbl PacTBO-
PEHHBIX BEIIECTB OCHOBAaH HA M3MEPEHUU MOHWKEHHUS TEMIIEPATyphl 3aMep3a-
HUSI pacTBOpPa C U3BECTHOM MOJSUIBHOM KOHUEHTPALMEW OTHOCUTEIIBHO TEMIIE-
paTypsl 3aMep3aHUS YUCTOIO PACTBOPUTEIIS.

Kpuockonuyeckuit MeTos; 0ObIYHO NMPUMEHSIOT JJIsi CUJIBHO pa30aBieH-
HBIX PacTBOPOB B OMHaApHBIX cucTeMax. [Ipu 3amMep3aHnu Takux pacTBOPOB CHa-
qajia BBINAJAIOT KPUCTAJUIMKA PACTBOPUTENS, M PACTBOP CTAaHOBUTCS Oosiee
KOHIUEHTPUPOBAHHBIM, TEMIIEPATYpPA KPUCTAIUIM3ALMK OCTABIIErOCA PacTBOpa
emie OombIe moHMKaeTcs. [loaToMy mpu onpeaeeHu: TeMITepaTypbl KPUCTaII-
JIA3alMY PACTBOPA CIEAYET OTMEYATh MOMEHT Hadaja €ro 3aTBEpACBaHHUS.

B HEKOTOpBIX Ciydyasx BO3MOXHO MEPEOXIAXKICHUE PACTBOpA HUKE TEM-
nepaTrypbl UCTUHHOW TEMIIEpaTyphl KpucTaumM3auuu. B pesynprare, mocie
CHIDKEHUS TEMIIEPATypbl HUKE TEMIIEPATYpbl KPUCTAIUIM3ALMU U IIPU HAYaIe
BBINA/ICHUS U3 HETO KPUCTAILUIOB TEMIIEPATypa MOKET HA4YaTh YBEINYMBATHCS 32
CYET BBIICIAIOLIECTOCA MPU 3TOM Ipouecce Ttemia. OQHAaKO MOCIE MOBBIIICHUS
TEMIIEpPATypbl JO ONPEIEIICHHOrO IIpelesa TeMIeparypa BHOBb HAYMHAET
yMEHbIIAThCA. B 3TOM ciydae 3a TeMneparypy KpUCTaJUIA3ALUU CIEAYET IPHU-
HAMAaTh TEMIIEPATYpy IMpeJiesia MOBBIIICHUS TEMIEPATyphbl MOCJE BbIMAACHUS
MEPBBIX KPUCTAIUIOB.

O0opynoBaHue ¥ NPUHALICKHOCTH

[TpoOupku u crakansl xumudeckue o 'OCT 20292-74, repmomeTp 110
I'OCT 215-75.

IHopsinok BeIMOIHEHHsI padOThI

1. IIpuroToBUTH OXJIAAUTEIHHYIO CMECh U30 JIibJa U HUTpaTa Kainus (IpUuMEepHOe
cootHouienue 10 : 1) 1 HANOJHUTH €10 OCHOBHYIO €MKOCTh KPUOCKOIIA.
2. OTMEpUTH € TOMOUIBI0 MEPHOTO UIAUHAPA 20 MJT BOJBI.
3. Ilepenuts BOgy B MPOOUPKY KPHUOCKOTIA.
4. TToMecTuTh NPOOUPKY C BOAOH B OXJIAJUTEIBHYIO CMECH.
-11-



5. ITocTOsIHHO mepeMennBas KUJIKOCTb, JOBECTU €€ 10 TEMIIEPATYPhl 3aMep3a-
HUs. 3aQUKCUpPOBATh TEMIIEPATYPY 3aMEP3aHUsl PACTBOPUTEIIS.

6. IloBTOopuTe M3MepeHus no nm 2-5 eme 2 pasza s ONpEAeTeHUs MOrPELIHO-
CTH.

7. IloBTOpuTe 1.2, 100aBUB B PACTBOPUTEIH 3apaHee MPUTOTOBICHHYIO HABECKY
pacTBOPSEMOr0O BEILECTBA, MEPEMELINBAs KUJIKOCTh 0 MOJHOIO pacTBOpe-
HUSL.

8. IloBTopuTe nerictBust mo M 3-6 C LENbI0 ONpENeTIeHUs TEMIIEPATypPhbl KpH-
CTaJUIM3aLMK PacTBOPA.

9. IlonmyueHHbIe JaHHBIE 3aHECUTE B TAOJIUILY

YucTelll pacTBOPUTEIID

Macca pactBopurens TeMneparypa KpucTauIM3anuu
I.
2.
3.
Cpenunee 3HaueHue
PactBOp
= = ] play
< =
= S = = N /M =
S S o =] £ ag g 5 S £
T @ > 3 T >3 = S
< K s £ B & 9 2 Q & o E
O = O 5 5 S = O 5 = g ==
Q = 2 & o o 5 R >, O S
2 o g e 5 S 05 &/ T S
= 2 = 2 3 = zZ E = O O
3 = 2 = o ° = o = O &R
Q o © O Q
= S = = =25 S 8 9
- % % = ~
(S)) (2) (D) (AT M) (1)
l.
2.
3.
Cpennee 3HaueHue

10. Paccunrarh Mo mpuBEICHHBIM HIDKE POpMyiaM U BHECTH B TaOJIHIly 3HaUe-
HUS MOJIEKYJIIPHOW MacChl paCTBOPEHHOTO BeriecTBa (M) U M30TOHUYECKO-
ro ko3¢ duruenta (7).

M=1000-K-g-G-A4T,,,, C=4T,,, - K, i=AT,,, - K- C,

rae  C — MOJsIbHASI KOHLEHTPALIMS PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA,
K — xprockonnueckast mOCTOSIHHAs. pACTBOPUTEIIS.
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3AJTAHUE 2
Doynnuockonus

Meton »0yJJIMOCKONNMN 3aKJIIOYAeTCsl B OMNPEICIIEHUN XapaKTEPUCTHUK
PacCTBOPEHHOI'0 BELIECTBA 10 €0 BIUSHUIO HA TEMIIEPATYPY KUIIEHUS PACTBO-
putens. D0yIITMOCKOIINYECKUH METO]T OIIPEIeICHUs MOJIEKYJIIPHOW Macchl pac-
TBOPEHHBIX BEIIECTB OOBIYHO HMCHOJIB3YIOT NMPU aHAIU3€ TOJBKO BOJHBIX pac-
TBOPOB, M30erasi MCMapeHus] TOKCUYHBIX OpPraHUYecKUx pacTBoputenel. [lpu
3TOM KOHIEHTpALUsl PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA JOKHA ObITh OTHOCUTEIBHO He-
BEJHMKA JJIi TOTO, YTOOBI HMCCIEAYEMBIi pacTBOP MOT paccMaTpUBATBhCS Kak
OJIM3KUI K UJI€aTbHOMY 10 CBOMM CBOMCTBaM.

O6opynoBaHue M MPUHA/IJIEKHOCTH

[Tpobupku nmo 'OCT 20292-74, tepmomerp 1o 'OCT 215-75, rnunepu-
HoBas Oans mo 'OCT 237-78.

IHopsinok BeIMOTHEHHS PadOTHI M 00padoTKa
pe3yJbTATOB IKCIIEPUMEHTA

1. B KOHWYECKYIO MPOOMPKY, COCAMHEHHYIO C TepMOMETpOM, HamuTh 0,5 i
pacTBoputens (BojJa), TaK, YTOOBI KUIAKOCTh HAXOUIACh HA YPOBHE PTYTHO-
ro mapuka.

2. [TomecTuTe B IpOOUPKY C KUJKOCTBIO IPaHyJly LIE€OJIUTA.

. TepmomeTp ¢ IpOOUPKOI TOMECTUTH B TIUIEPUHOBYIO OAHIO M PaBHOMEPHO
HarpeTh J0 T€X MOp, MOKa C MOBEPXHOCTH LICOJIMTA HE HAYHYT HEMPEPBIBHO
BBIJICJISATHCA MY3bIPbKY BO3AYyXa (HAYaIo0 Mporecca KUMeHus ).

. [ToBTOpUTE OMBIT C LEJIBIO ONPEACIICHUS OTPEIIHOCTH.

. 3adukcupyiTe TEeMIEpaTypy KUIEHUSI PACTBOPUTENS.

. [IpuroroBbTE B OTAEIBLHON MPOOUPKE UCCIIETYEMBII pacTBOP U3 HABECKH HC-
CJIelyeMOro BellecTBa (BbIIaeTCs MPEnoaaBaTesieM) U pacTBOPUTEIIS.

7. Haneiite B koHU4eCKyt0 mpoOupky 0,5 M1 ncciaeayeMoro pacTBopa u MmoBTO-
puTe U3MepeHus 1o mi 2-4 eue 2 pasa.

. [lepecunTaiiTe NoJy4YeHHOE 3HAUCHHUE TEMIIEPATYPbl KUTIEHUS K HOPMaJIbHBIM
YCJIOBHSIM 10 YPABHEHHIO

AT =0,00012(760 - P)-(273 + Ty),

(98}

N L A

oo

ra€ Ty, 1 Ty — COOTBETCTBEHHO TEMIIEPATYPbl KUIIEHHSI B YCIOBUAX SKCIEPH-
MeHTa (pu JaBiaeHuu P) U Ipu HOPMaJIbHOM JIABJICHHH.

9. 3amonHuUTE MO pe3ysibTaTaM U3MEPEHUN TaOIuILy:

-13-



[TapameTpsbr PactBopurens| PactBop |IlorpemHocts

Temmneparypa kumnenmus, 'C 2.

Cpennee 3HaueHuUe, °C

Cpennee 3Hau€HHE, IPUBEICHHOE
0
K HOpMaJIbHbIM yCI0BUsIM, C

0
Pacuernoe 3nauenue, C

MonekynspHas macca
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, T/MOJIb
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OBPABOTKA PE3YJIbTATOB OKCIHHIEPUMEHTA

Pacyer morpemHocrei M3MEpPEHUM NHPOBOAUTCS B COOTBETCTBUM C Me-
TOAMYECKUMH YKa3aHUSAMHU ISl TaOOPAaTOPHBIX padoT 1Mo oOIiei U hu3ndeckoit
xumun "O06paboTKa pe3yabTaToB (PU3NKO-XUMHUYECKOTO aHamm3a".

COJEPXKXAHME U OPOPMJUVIEHUE OTYETA

Otuer mo paboTe MOJDKEH BKJIIOUYATh ONMHCAHHE OOBEKTA MCCIISIOBAHHM,
UCIIOIb3YEMOr0 METOJIa HCCIICIOBAHMM, IEIM HCCIICIOBAHMS, HCIIOJIB3YEMOIO
000pyI0BaHUS C MPUBEICHUEM €0 METPOJIOTHUECKUX XapaKTEPUCTUK, UCIIONh-
3yE€MBIX BEIIECTB C YKa3aHUEM CTETICHH WX YUCTOTHI, OMMCAHUE BCEX TOJTOTO-
BUTEIHHBIX OTIEPAIIHii, TOCIEI0BATEILHOCTH IPOBEICHUS H3MEPEHUH, TAHHBIE O
pe3yibTaTax M3MEPEHHH, Pe3yibTaThl PacdyeToB, MPOBEACHHBIX C HCIIOIh30Ba-
HUEM H3MEPEeHHH (C 000CHOBAaHUEM HCIIOIB30BAHUS I PACYETOB UMEHHO ATHUX
dbopmMyI1), pe3ysbTaThl pacdera MOTPEIIHOCTEH M3MEPEHHH W BBIBOJBI IO pe-
3yJbTaTaM UCCIICIOBAHUS.

KOHTPOJIBHBIE BOITPOCBI

1. Kakue pacTBopbl Ha3bpIBarOTCS UAcanbHbIMU. Kakne peanbHbIe pacTBOPEI
npUOIMKAIOTCS 110 CBOMM CBOMCTBAM K UJ1€aJIbHBIM?

2. Kak u3MeHseTcs JaBjieHue NapoB HaJ pacTBOPOM IO MEpe YBEJIUYEHUsl KOH-

LEHTPALMKU PAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA?

. Cpopmynupyiite 3akon Payns. Kakue orpannyenust on umeer?

4. OOBsICHUTE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! TEMIIEpaTyphl 3aMEpP3aHUs U KUIIe-
HUS pacTBOpa MPU U3MEHEHUM MX KOHUEeHTpauuu. Kak 3Th 3akoHOMEpHOCTH
IPOSBIIIOTCS HA AMarpaMMax J1aBJICHHE — Temneparypa?

5. Yto Takoe Kpuockomnuueckas u 30yimuockonuyeckas nocrosiHasie? OT 4ero

3aBUCHUT UX BeJINUMHA?

. KakoB ¢m3uaeckuii CMbICT H30TOHUYECKOTO KO3 duimenTa?

7. B yeM cyThb METOJIOB KPUOCKONIUU U 30YJNTMOCKONTUH ?

W

N

Jlureparypa

. Kypc ¢usnueckoit xumun / mox pen. S.1. I'epacumoa. M.: Xumusi, 1969. 592 c.

. Kupees B.A. Kypc ¢pusnueckoii xumuu / B.A. Kupees. M.: Xumus, 1975. 564 c.

3. [Ipaktukym no ¢pusnyeckoit xumun / nox pea. H.K. Bopoosera. M.: Xumus,
1975. 368 c.

4. Ilpaktuxkym o pusndeckoit xumuu / mox pea. C.B. 'opbadera. M.: Xumusl,

1974. 318 c.

N —
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